YHUBEP3UTET ¥ BEOIPALY
CAOBPARAJHUN ©AKYNTET
HACTABHO HAYYHOM BERhY

IMpeamer: Pecpepar o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTaumju KaHaupata AnekcaHgpa JoBaHoBuha,
Annn. HX. caobpahaja

Opfnykom HactaBHO-Hay4Hor Beha YHuBepsuTeta y beorpasy - Cao6pahajHor akynrteta
6p. 219/10 op 09.05.2017 roguHe, MMeHOBaHM CMO 3a 4YfiaHOBe Komucuje 3a Mpernes, OueHy u
ofbpaHy poktopcke guceptaumje "U3BOP CUT'HAJIHUX IIJIAHOBA 3A YIIPABJBAIHE
CAOBPARAJEM NPUMEHOM OIITUMU3AIIUJE KOJIOHUJOM IMYEJIA", KaHAMAaTa
AnekcaHpa JoBaHoBuha.

Mocne npernega focTas/beHe AucepTauuje u apyrux nparehnx matepujana, Komucuja je
caunHuna cnegehm

PEDEPAT

1. YBO/J,

1.1. XpoHonoruja ogobpaBarba U U3pade auceprauuje

Ha ocHoBY yBMfa y 3axTeBe KaHAMAaTa U 0ANyKe YHuBep3uTeTa y Beorpagy KOHCTaTyjeMo
cnepehe UnEHULE:

e 15.09.2011. roguvHe KaHaupaT AnekcaHzap JosaHoBuh je 3aBpLUMO MacTep CTyAuje Ha
CaobpahajHom (hakynTeTy YHuBep3uTteta y beorpagy;

e 18.09.2013. roanHe kaHanaatr AnekcaHzgap JosaHoBuh je NogHeo npujaBy Teme JOKTOPCKe
Amceptaumje HactaBHo-HaydHoM Behy CaobpahajHor (hakynteta 6p. 608/1, y3 3axTeB fa ce
CrpoBefie NOCTynaK 3a OLeHY NoLO6HOCTU KaHAuMAaTa M NpessiodkeHe TeMe U 3a MeHTopa
npessioxuno akagemuka [JywaHa Teogoposuha, pegoBHor npogecopa CaobpahajHor
(hakynTeTa YHuBep3uteTa y beorpaay;

e 09.10.2013. rognHe Ha cegHuuM HactaBHOo-HaydHor Beha CaobpahajHor (bakynTeTa fJoHeTa
je ognyka 6p. 608/5 o (opmmpary Komucuje 3a oueHy Nof0oOHOCTM KaHAauzaaTa v TeMe 3a
n3pasy LOKTOPCKe aucepTauuje;

e 04.02.2014. rogMHe Komucuja 3a OLeHY MOLOGHOCTM KaHAaugata U TemMe 3a u3pagy
[OKTOpCKe [ucepTauuje MoAHEeNa je no3WTMBaH Wu3BewWwTaj HacTtaBHO-HaydyHOM Behy
CaobpahajHor akynteTa - ognyka 6p. 608/6;

e 19.02.2014. rognHe Ha cegHuuM HactaBHO-HaydHor Beha CaobpahajHor bakynTeTa fJoHeTa
je ognyka 6p. 608/7 0 mpuxsaTary MO3UTUBHe oueHe Komwucuje 3a oueHy nofobHOCTM
KaHAngata v TemMe U 3a MeHTopa je MMeHoBaH akageMuk [ywiaH Teogoposuh, pesoBHU
npocecop CaobpahajHor thakynteTa YHusep3uTeTa y beorpagy;



e 24.04.2017. roavHe Ha cegHuLM Beha HayuyHMX 06/1aCTN TEXHUYKMX HayKa YHMBep3uTeTa y
Beorpany goHeTa je oanyka 6p. 61206-1608/2-17 kojom ce [faje carnacHOCT Ha npeasior
TeMe [JOKTOpCKe AucepTaumje KaHaupatra AsnekcaHipa JosaHoBuha UM Ha MMEHOBaHe
MeHTOpa akagemuka [ywaHa Teogoposuha, pegosHor mnpodecopa CaobpahajHor
(hakynTeTa YHuBep3uteTa y beorpaay;

e 27.04.2017. rognHe KaHaugat AnekcaHzgap JosaHoBuh je MOAHeO MpUMepaKk HeyKopuueHe
[OKTOPCKe AucepTaumje, y3 monby HactasHo-HaydHoM Behy CaobpahajHor (hakynteta Aa
OTMOYHE MOCTYNakK 3a OLeHY 1 04bpaHy JOKTOPCKe AucepTaluje;

e 09.05.2017. Ha cegHuum HacTtasHo-HayyHor Beha CaobpahajHor (akynrteta [LOHeTa je
oanyka 6p. 219/10 o dopmupary Komucuje 3a oueHy 1 0fbpaHy JOKTOPCKe AucepTauuje
KaHgmpaara AnekcaHapa JosaHosuha.

1.2. Hay4Ha 0651acT aucepraumje

[oktopcka pguceptaumja nog Hasveom "M3BOP CUT'HAJIHUX IIJIAHOBA 3A
YIIPABJBAIBE CAOBPARAJEM IIPUMEHOM OIITUMU3SAIIMJE KOJIOHHJOM
MYEJIA" npunaga Hay4Hoj o6nactn ,,CaobpahajHO WHXXEHEPCTBO“ M YXOj Hay4yHOj obnacTtu
»,OnepauvoHa wucTpaxusarka Yy caobpahajy“ 3a Kojy je maruuaH CaobpahajHu akynTet
YHuBep3uteta y beorpagy.

MeHTop, akagemuk [AywaH Teogoposuh, pesosHu npodecop CaobpahajHor dakynrera
YHuBep3uTeTta y beorpasy, 6asu ce onepauvoHnM UCTpakmBawuMa y caobpahajy. O6jasuo je 80
pafoBa y MefjyHapogHuM HayyHum yaconucuma ca SCI nucte. OBW pafoBM Cy LMTUApaHW Y
CBeTCKoj nutepatypu 5325 nyrta (6a3a Google Scholar). Hirsch - 0B WHLEKC HayyHe
KOMMETEHTHOCTU npodiecopa Teogoposuha nsHocu i = 38 (6asa Google Scholar).

1.3. buorpadcku nogaum 0 KaHAnaaTy

AnekcaHgap JosaHoBuh je poheH 05. 04. 1987. roguHe y beorpagy. OCHOBHY LKoYy “Baca
Uapanuh® n cpegwy E.T.LU. “Page KoHuap® 3aBpLuvo je ca og/iMuHuM ycriexom. CaobpahajHu
(hakynTeT YHuBep3uteta y beorpagy, cmep “[pymcku u rpafcku caobpahaj v TpaHcnopt,
3aBpwno je 2010. roguHe ca npoceyHom oueHom 8,00. 3aBpLuHW paj Mof HasuseoMm “AHanunsa
ycnosa caobpahaja Ha nyty [own MwunaHoBay - KnagoBo v npegsior nobosbliarma’ oLeHeH je
oueHom 10. MacTep cTyauje Ha MaTuyHOM (hakynTeTy Ha cmepy “CaobpahajHO MHXerepCcTBO*,
3aBpno je 2011. roauHe ca npoceyHom oueHom 8,53. MacTep pag, noj HasveBoM “YTuuaj TyHena
Ha KanauuTeT ABOTPaYHUX MyTeBa“ oLerbeH je oueHoM 10. Ha fOKTOPCKUM CTyAmjama Noioxmo je
cBe CtaryTom (pakynTerta npegsuheHe ncnute ca npoceyHom orieHom 10,00.

Of 2013. po 2015. roguvHe 6u0 je y pagHOM OAHOCY Ha BWCOKOj TEXHUYKOj LLKOMW
CTPYKOBHUX CTyamja Kparyjesay, y 3Bawy capafHuka y Hactasu. Op oktobpa 2016. roguHe
3anocrieH je y BUCOKOj WMHXEHEpPCKOj LUKOMM CTPYKOBHUX CTyauja TexHukym TaypyHym, Yy
3eMyHy, y 3Barby acuCTeHTa y HacTaBu.

Y [ocafalibeM UCTPaKMBAYKOM pafy je Y CBOJCTBY ayTopa WM KoayTopa Y4ecTBOBao Yy
o6jaB/bMBary BuUwe of 15 HayyHuX pafoBa 06jaB/beHMX Yy yaconucvMma, Ha gomahvm wunu
MNHOCTPaHNM KOHepeHLUpjama.



2. OMUC JUCEPTALIMJE

2.1. Canp)<aj omcepTaunje

[JokTtopcka Amceprtaumja kaHaupgata AsnekcaHgpa JoBaHoBuha HanmcaHa je y CKiagy ca
,»YTNYTCTBOM 32 00/IMKOBare LOKTOPCKe auceptaumje” koje je 14.12.2011. roguHe yceojuo CeHat
YHuBep3uTeta y beorpagy y okeupy ,.Ynyrctasa 3a (opmvpare perno3utopujyma LOKTOPCKUX
Ancepraumja“. AucepTtaumja je HanmcaHa NnaTUHWYHUM NMUCMOM, jeJHOCTPaHO U YKYMHOr je obuma
132 ctpaHe, yK/byuyjyhu pedepeHTHY nmuTepatypy. Ha mouyeTky fguceprauuje 4aT je pesvMe Ha
CPMNCKOM W EHINIECKOM je3nKy ca K/bYYHUM peyvmma, cajpxxaj, nncra tabena u cimka. JOKTopcka
AmcepTaumja ce cactoju of cnegehmx cefam nornas/ba:

YB0ofHa pa3marpara

Mpo6nemu ynpae/barwa caobpahajHM TOKOBMMA

MeTaxeypucTuukmn anroputam OntTummsanmja KoNoHNjoM nyena

Ynpas/bare pasom M30/10BaHe CUTHaIMCaHe PacKpCHULLE
BuriLekpuTepumjymMcKo yrpas/barte pajoM 130/10BaHe CUTHa/IMCaHe PacKpCHULEe

30HCKO yrpaB/bare caobpahajHMM TOKOBMMA

N gk~ o DdPRE

3aK/byyaK 1 npasLm Gyaynnx CTPaXMBarba

Y HacTaBKy je Aar cnucak KopuwheHe nuTepaType M pedepeHum ca ykynHo 147
6rbnnorpackux jeauHuLa 13 061acTu ynpas/barwa caobpahajeM, MaTeMaTMyKor nporpamviparba v
MeTaxeypuctTuykmMx anroputama. pema CTPYKTYpu paja, NMPUMEHEeHUM HayyHUM MeTojama Wt
MOCTUTHYTUM pe3ynTaruMa, gucepraumja y NOTNYHOCTM 33[0BO/baBa KpUTEpUjyme U CTaHAapze
npeasuheHe 3a 0BakBY BPCTY Hay4yHOT paja.

2.2. Kpatak npuka3s nojegmHa4yHux norniae/ba

[MpBO Mornas/be je YBOAHO. Y OKBUPY OBOr MOr/1aB/ba, MpUKasaHu cy MOTMBK 3a U360p
Teme, fedmHucaH je npobnem 1 ofpeheHn NCTpaXKMBaYKy LM/bEBU AucepTauuje. Takohe, HaBeLeHN
CY OYEKMBaHW Hay4HW JOMPUHOCK U AT je NpuKas cagpxaja pasa.

Y [pyrom nornae/by AeTa/bHUje CY MNPeACTaB/bEHM OCHOBHM TOjMOBM M3 061acTy
ynpae/batba caobpahajHuM TokoBuMa. [Mopen Tora, AaT je W nperned OCHOBHe SmMTepaType ca
KPaTKMM OMMCOM MOjeiVHIX NCTPaXKMBakbA.

Tpehe nornae/be je moceeheHO MeTaxeypucTUykom MetoZy OnTvmMu3aumja KOJSIOHUjOM
nyena (BCO). lNpeacTae/beHn Cy OCHOBHU KOHLENMTW OBOr MeToa. [lat je mperneg nitepatype
KOju ce 04HOCK Ha peLuaBarba Beher 6poja MHXerepckrx npobiema npumeHom mMetoga BCO.

Y YeTBPTOM MOr/1aB/bY aHaIM3MpPaH je NpobnemM ynpas/bara PafoM U30/10BaHe CUTHaI1caHe
packpcHuue. [lpenfioXkeHa je HOBa MaTematuuyka opmynauuja npobnema. PassumjeHu mogen,
3acHoBaH Ha BCO anroputmy, je TeCTMpaH Ha BuLLE XMNOTETUYKMX NprMepa. Takohe je passujeHu
MOZeNn TeCTMpaH M Ha jefiHOj Of ynpaB/badky HajKOMMIEKCHUjUX packpcHuua y Cpbuju, rae ce
YKpLITajy TOKOBW Tpu 6eorpagcke ynuue: KHesa Mwunowa, Bynesapa Kpaba AsekcaHgpa u
TaKoBCKe.



MeTo mornassbe je nocseheHo NPo6/ieMy BULLEKPUTEPMjYMCKOT YMnpas/bakba M30/10BaHOM
cemadoprcaHOM PacKpPCHULOM. AHanM3paHu Cy BPEMEHCKM TyouLmM BO3U/a Y BPEMEHCKM ryouuu
rmellaka Ha W30/10BaHOj CUTHANMCAHO] PacKpCHUUW. TIpefnoxeH je MaTeMarvyku Mofen 3a
pelLaBare yoyeHOr rnpobnema. AnropuTtaMm 3a pellaBarbe (3acHoBaH Ha BCO meTtaxeypuctuum)
Hasia3n Komnpomuc mnsmMehy aBe Kputepujymcke (yHKUMje y MeflycOOHOM KOH(ANKTY. Mpobnem
BULLEKPUTEPUJYMCKE OMTUMM3ALMje pellaBaH je WHTepakTMBHOM MeToZoM. Mogen Koju je
TECTUPaH Ha XWMOTETUYKOM W pea/iHOM rMpuMepy, Mokasyje MOryhHOCTM CBOje MpaKkTU4He
NMpUMeHe.

Y LWecToMm norfae/by je pasmarpaH npobnem ynpas/batba caobpahajHUM TOKOBUMA Y 30HU
packpcHuLa. MpeasioXkeH je HOBU XeYPUCTUYKMN a/iropuTaM 3a reHepucarbe MHULMJATHOT peLLersa.
Mpen/ioXXeHN MeTOf 3a peluasarbe npobnema je 3acHoBaH Ha BCO anroputmy, Koju nobosbLiasa
VHUUMJANHO peLlere Jo6UjeHO XeypucTUUYKMM npucTynom. JobujeHa peLuewa cy TecTUpaHa Ha
Mo3HaToM MpuMepy W3 fiuTepatype M nopefleHa Cy ca pellewrMa LOoOMjeHUM TeXHUKOM
CUMYNMPAHOT Ka/beha.

Mocnegre, ceaMo MOrNaB/be, MOCBENEHO je 3aK/byYHUM pasmarpawyMa U npasuuma
Oyayhmx ncTpaxmnsarba.

JoKTopcka guceprauuja je TEXHUYKM KBIMTETHO obpaheHa y cknagy ca HajcaBpeMeHujum
MoryhHoCTMMa KOMMjyTepcKe TexHuke y obnactu nsgasawitea. CBe C/VMKE U AujarpaMm cy jacHo v
KBa/IMTETHO MpeAcTas/beHN. [lemHucaHe 03HaKe Be/IMYMHA, HyMepaLmja CivKa, anjarpava, tabena
1 13pasa Cy NoLuToBaHe y OKBUPY YMTaBOT TEKCTA.



3. OLIEHA TUCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT N OPUTMHASTHOCT

Y [uceprtaumju cy pasmatpaHu npobsemy ynpas/bawa caobpahajHMM TOKOBMMA Ha
130/10BaHOj CUTHANMCAHO] PacKPCHULM (jeLHOKPUTEPUJYMCKM U BULLEKPUTEPUJYMCKU MPUCTYN) U
npob6sieMn ynpas/barba caobpahajHUM TOKOBMMA Y OKBMPY 30HE CUTHaIMCaHWX pPacKpcHMUA.
YNMyHe MpexKe Be/MKMX TpajoBa LUMPOM CBeTa Cy 3arylleHe, LUTO 3a MOCMeguLy MMa Hu3
HeraTyBHUX ediekata (3araherbe Basgyxa, Behun HMBO Oyke, noBehate BpeMeHa MyTOBaH:A,
nosehaHn 6poj caobpahajHux Hesrofa, Wth...). CaobpahajHn WHXerepwu, NiaHepu W rpajcke
B/IaCTU MPUMERYjy pasimynTe ynpasrbadke CTpaTernje kako 6um cmawbuin HUBO caobpahajHuX
3arywena. OBa guceprauuja faje CBOj LOMPMHOC peLlaBaky 0BUX Npobnema.

Mpobnemn pasmatpaHu y OBOj AMcepTauuju Mo CBOjOj NMPMPOAM cragajy y npobneme
KOMOMHATOpHe onTuMu3auuje. Y cnydajy PUKCHOr pexxuma paja packpcHuue caobpahajHn TOKOBM
ce rpynuwy y ofpeheHn 6poj asa. CBakoj (hasu ce foferbyje ofpeheHV MHTepBan BpemMeHa 3a
oncnyxueawe. Ca nopactom 6poja (hasa pacte M KOMOMHATOPHA C/I0XKEHOCT pasmarpaHor
npobnieMa. ¥ LWy pellasata npobnema ynpassbarba caobpahajHM TOKOBUM Yy AuMcepTauujn cy
pa3BWjeHn HOBW MaTeMaTnyky mogenun npaheHn ogrosapajyhum coBepckmuM pellewnuma. MeToze
3a pellaBawe pasmaTtpaHux npobnema 6asvpajy Ce Ha MeTaxeypucTUUYKOM  airoputmy
OnTtumunsaumja konoHnjom nyena (Bee colony optimization (BCO)).

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopuwheHy nnTeparypy

Y ouceptaumjyi Cy KPpUTUYKU aHanM3vmpaHy SOcafalliby MOLENN, MeTOAe W pesynrtatu u3
obractn ynpas/barba caobpahajHMM TOKOBUMA. AHaM3vpaHa nuTepaTypa je peneBaHTHa 3a
npegmeT v UubeBe UcTpaxnsarwa. KopuiwheHa nutepaTypa Hajsehnm feniom obyxBaTa pafose 13
MefyHapoLHUX Hay4yHMX Yaconuca. Takohe je aHanmsnpaH v Behu 6poja pagosa ca HaLuMoHaNIHKX U
MeflyHapoZHUX KOH(epeHuuja. Jluteparypa je pedepucaHa y CcKragy ca yobuyajeHum
MefyHapoLHUM CTaHAapAnMa.

3.3. Onuc n agekBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX METOAa

KaHgupat je npobneme npoyyaBaHe Yy AucepTaumjyu  (QOpMy/Mca0 Kao ouckpemie
onmumusayuone npobneme. 3a pellaBarbe 0BaKBUX MPo6/ieMa, pas3BujaHe Cy pas/imMynTe TEXHUKe.
JefHa rpyna oBUX TEXHUKA je Yy CTawy Aa MpoHahe ONTUMaJHO peLLeHe MOCTaB/beHOT NpPobaema,
amm camMo y CnydajeBrMa npumMepa Mawux AuMeHsnja. OBe TEXHUKe Ce HasnBajy ec3axkmuum
memoodama. OCTasie TEXHUKE Ce MOTy CBPCTaTW Yy rpyny xeypucmuxa (OMOryhasajy nUsHanaxeHe
[06por peLlera y pasyMHOM BpeMeHY pafia padyyHapa caMo 3a Heke creuuduyHe npobrneme) um y
rpyny memaxeypucmuxa (YONLTEHN CKYN Mpasuia KojuMa ce NpoHanase 40BO/bHO J06pa peLlera
y NpUXBaT/bMBOM BpPeMeHY pafia padyyHapa 3a pasiMuute Tunose npobnema). MNocnefwnx roguHa
BaXXHO MECTO Yy TIpynu MeTaxeypucTuka 3ay3vmMajy anroputMy WHCIUPUCAHW MPUPOLHUM
npouecuma. Y 0BOj AucepTaumju je KopuwheHa MeTaxeypucTka OnTrmMmusaumja KonoHWjoM nyena
(Bee Colony Optimization - BCO). OcHoBHa ufeja BCO MeTaxeypuctuke je fa MpeTpaXuBare
nosba [ONYCTMBMX pellera BpLUe BeLTaykyM areHTW KOju OMoHallajy nuyesie TOKOM npoLeca
CaKyr/barwa xpaHe (HekTapa) y npupoaun. Jobpu npeTxoLHW pe3ynTati Npeacras/baim cy MOTUB 3a
NMPUMEHY 0Be MeTaxeypucTUKe Kao YHMUBEpP3as/IHOT anaTta 3a peluaBare caobpahajHux npobrnema
(hopmynucaHMx y [OKTOPCKOj Auceptaumju. Komucmja cmaTtpa fa cy u3abpaHe v kopuwheHe
MeTO/e afleKBaTHe 1 Y MOTMYHOCTU 0L roBapajy NpeaMeTy 1 LU/bEBUMA UCTPaKMBaHA.

3.4. MNpyMeH/bLUMBOCT OCTBAPEHMX pesy/rara




Mogenn ¥ MeTogu pasBUjeHN Y [OKTOPCKOj AMcepTaumjyu MMajy Be/IMKY MPakTUYHY
BpesHOCT. [pef/ioKeHW MOAENU Cy TeCTUpaHW Ha XWUNOTETUYKUM MprYMepuMa, npumeprmMa u3
NMTepatype, Kao M Ha [Ba peanHa npumepa. [obujeHe pesyntare MOry KOPUCTUTK NPOjEKTaHTU
CBET/IOCHE CUTHa/M3aLnje, Kao U MHXEeHepy Koju ce 6aBe yrpaB/bateM caobpahajHUX TOKOBa Yy
rpagosvmMa. Pa3sujeHn mogenu npaheHun cy n ogrosapajyhvm copTBepckum naketrma. OcTBapeHm
pe3yntatu Takohe omoryhasajy fe1HVCake HOBUX NpaBaLia CTPaKMBaHa Y 0BOj 06/1aCTU.

3.5. OueHa AOCTUTHYTMX CMNOCOBHOCTM KaHANAATA 38 CaMOCTa/IHW HaYYHW paf

Ha ocHoBy aHanu3e [OKTOpCKe AwucepTaumje, ysumajyhu y o063up Bepugukauunjy
OCTBapeHuUX pesynrata UCTpaxuBawa O06jaB/bMBakeM Yy MefjyHapogHUM yaconucuma W’
caonLiTaBarem Ha MefjyHapogHuMm u gomahvm ckynosuma, Komucuja cmaTtpa Aa je KaHgugar
MoKa3ao CrocoBHOCT 3a CaMOCTa/IHV M TUMCKWM Hay4HU paf. KaHuaar je nokasao Be/IMKW TasleHar v
MOTMBMCAHOCT 1 6e3 cymibe he, y rogmMHamMa Koje fosase, Aa NocTaHe npeno3HaT/bUB UCTPaXKMBaY Y
obiacTnma caobpahajHOr NHXXeHEPCTBA M ONepaLoHNX UCTPAKMBaAHA.



4. OCTBAPEHU HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. NpuvKa3 0CTBapeHNX Hay4HUX JonpuHoca

Ha ocHOBY fieTasbHe aHa/M3e LOKTOPCKe AucepTauuje kaHamaaTa AnekcaHgpa JosaHoBwMha,
cMaTpamo fa Cy Y H0j OCTBAPEHW OPUTMHANHU 1 3HAYajHW HaydHU JonpuHocK. Kao Haj3HavajHuju
[onprHOCK JOKTOPCKeE AucepTaumje n3asajajy ce cnegehu:

e PasBumjeH je MoAen 3a ynpas/bakbe pajoM M30/I0BaHe CUTHa/IMCaHe PaCKPCHWLLE.
Mpen/ioXeHn MoAen, Koju je 3acHoBaH Ha BCO anroputmy, reHepmncao je 60sba peLlera y
OAHOCY Ha, Y CBETY LUMPOKO KopuLiheHn, KomepuumjanHu cogpreep HCS Signals. V3BpLueHa
TecTupara Cy AeTa/bHO MpYKasaHa y aucepraumju.

e PasBMjeH je BULIEKPUTEPUJYMCKM MOfLEN 3a Ynpas/batbe W30/10BAHOM CUTHAIMCAHOM
packpcHUUOM. Mogen yk/bydyje y aHanu3y Mopes TOKOBa BO3W/Ia W Mellayke TOKOBe.
[Mpen/ioXXeHN KOHLENT MpeAcTaB/ba KOMOMHALM]Yy WHTEPaKTUBHOI METOAa 3a peluaBarbe
npobsieMa BULLEKPUTEPUjYMCKE onTuMu3aumnje n BCO anroputma. Y gucepraumju cy
pa3MaTpaHu TeCT MPUMePK Y Cyyajy Kaja ce TOKOBW BO3M/Ia U Newayky TOKOBM ONCAYXYjy
Yy OKBMPY UCTUX (ha3a ynpas/bara, Kao 1 y Cny4vajy Kafa ce neLiayky TOKOBU OMCYXYjy Y
noce6Hoj (hasu ynpas/barba. PasmartpaHy npumMepu ykasyjy Ha MOryhHOCT npakTuyHe
NMPUMeHe NPeLNoXKeHOr KOHLENTa.

e PasBMjeHa je opruHasHa Matematuuka qopmynaumja 30HCKOr yripae/baka pPagom
CUrHa/mMcaHnX packpcHuua. Kputepujymcka yHKUmMja y3uma y 063up BpeMeHCKe ryouTke
BO3W/a yCnes NocTojara Nomaka 3e/1eHor BpeMeHa Yy OKBUPY 30HCKe KOOpPAMHauuje, Kao v
BPEMEHCKe rybUTKe YC/I0B/beHEe MOCTOjareM ceMapopmcaHmx pacKpCHULA.

e PasBMjeHa je HOBa XeypuUCTMYKa METOfa 3a MOCTaB/batbe WHULMjASIHOT pelleta Y 30HW.
NHuumjanHo peluerse CaapXku BpeMe LMKAyca, pacnogerne 3eMeHWX BpeMeHa Ha (hase
yrpaB/batba CBUX PACKPCHMLIA YHYTap 30HE U BPEAHOCTM NMOMaKa 3e/1IeHOT BpeMeHa Ha CBUM
rpaHama 30He. [eHepurcaHO MHULMja/IHO pelliete je M060/bLIABAHO KOMIOHWjOM BELUTAYKUX
nuena. Ha TecT npumepy, NMo3HaTOM Yy NMTepaTypy, NMokasano ce fAa Cy pellewa, Koja
npousunase u3 npeanoxeHor BCO mogena, 60/ba y 0fHOCY Ha OHa Koja HyAW anroputam
CUMYNMPAHOT Kasbetba.

4.2. Kptryka aHann3a pesynrara UCTpaxmnsara

Y [BOKTOPCKOj AucepTaumjn KaHanaata AnekcaHgpa JosaHosuha passmjeHo je BrLe MOAena
(3acHoBaHMX Ha MeTaxeypuctuum OnTMMU3auMja KONMOHWJOM MYena) 3a pellasarbe npobrema
ynpas/barwa caobpahajH1MM TOKOBKMA Y rpafoBrMa.

Y3umajyhu y 063vp noniazHe NpeTnocTaBke, NOCTaB/beHe LM/bEBE U MPeaMeT UCTPaXKMBakba,
Komucuja cmaTpa fia pe3ynTaTii OCTBapeHW Y JOKTOPCKOj AMcepTalmju fajy 04roBope Ha nuTatba
MoCTaB/beHa TOKOM MCTpaXkuBatba M fAa MpPeAcTaB/bajy OpWUrMHaTaH W CaBpeMeH NpUCTyn 3a
peLLaBarbe YOUeHUX npobnema.

W3narare y gucepraumjn je nsyseTHo Jo6po niaHWpaHo, a opraHusaumja Taksa fa ce Kpo3
rnojefuHa Nornas/ba, U3NaxXy OPUTMHANHW Pe3ynTatu UCTPaXMBara, BEPUPMKOBAHN KPO3 HayyHe
pafloBe aytopa, HasefeHe Yy finTepatypu. McTpaxuBarwa Yy OKBUPY [LOKTOPCKe AucepTauunje cy
n3BefeHa y BuLUe pasa Koje o4roeapajy OKBMPHOM cafpxkajy avcepTauuje.

Y [OKTOPCKOj AucepTaumju cy kopuwheHe MeTofZe MaTemaTUuyKor nporpamvipara u
MeTaxeypucTUYKu aroputmu. 3a notpede UMnaeMeHTaLmje anropuTMa pas3BujeHu cy nporpamcku
KOJO0BW Yy NPOrpamcKom jes3uky Java n C#.



Pe3ynTaTi TecTupatba pasBUjeHNX Mogena yKasyjy Aa cy npefiokeHn Mogenn n passujeHn
payyHapCcKM NporpaMu CrocoGHM Aja reHepuLLy BeoMa KBa/IMTeTHA pellera U Aa Y 3HauajHoj Mepu
OnaKLuajy pag AOHOCMOLMMA OfJTyKa.

4.3. Bepuukaumja HaydHUX JoNpuHOca

Bepugmkaumja HaydyHUX [OMPUHOCA OCTBAPEHWX Y OKBMPY OBE [OKTOPCKe AucepTauuje
peann3oBaHa je 06jaB/bMBaeEM pes3ynTata WUCTpaXuBawa Y MehyHapogHUM u  gomahum
4aconuncmma 1 caonLUTaBakeM pesyrnrarta UCTPaXKMBaHba Ha HayYHM CKYMOBUMA.

Bepugmkaumja HayyHOr JOmpuHOCa AucepTaumje OCTBapeHa je objaB/bmBarem cnegehnx
pafoBa:

Kateropuja M21:

1. Jovanovié, A., Nikoli¢, M. i Teodorovi¢, D. 2017. Area-wide urban traffic control: A Bee
Colony Optimization approach, Transportation Research Part C, 77, 329-350. (M21 - IF =
3.075).

Kareropuja M23:

1. Jovanovié, A. i Teodorovié, D. 2017. Pre-timed control for under-saturated and over-
saturated isolated intersection: A Bee Colony Optimization (BCO) approach, Transportation
Planning and Technology, 40(5), 556-576. (M23 — IF = 0.706).



5. 3AK/bYYAK U NPEJIOT

Ha ocHoBy wu3noxeHor, Komwucuja cmaTpa fa [OKTOpCKa AucepTauuja KaHaupata
AnekcaHapa JoBaHoBMha, MacTep MHXerbepa caoGpahaja, MpeacTas/ba U3Y3eTHO BpedaH HayuHM
fonpuvHoc y o6nactuma caoGpahajHOr 1M TPaHCMOPTHOT WHXeHepPCcTBa 1 OMepauyoHnX
NCTPaXKMBaHbA.

[loKTopcKa AucepTauuja KaHauaaTa AnekcaHapa JoBaHoBuMha, [10Kasyje HEroBy Hay4HoO-
NCTPaXMBaYKy 3Pe/ocT, Brafjatbe MOJEPHUM TexXHMKama U MeTofamMa HaydHO-UCTPaKMBauyKor
pafa, Beoma [06p0 Mo3HaBare Pas3NUMTUX HAYUHUX AUCLUMMIIMHA, eHTY3uja3aM, nocBeheHoCT W
TaNeHaT 3a 6aB/betbe HayKOM.

Imamo yacT ¥ 3a0BO/bCTBO [a MpPeasioXumMo HactaBHO-HaydyHOM Behy YHuBep3uTeTta y
Beorpagy - CaobpahajHor akynTeTta Aa NnoAHeTY JOKTOPCKY AucepTaumnjy nof Hasvsom: U3BOP
CUTHAJIHUX IINIAHOBA 3A VYIHPAB/JBAIBE CAOBPARAJEM IIPUMEHOM
ONITUMUBAIIMJIE KOJOHUJOM ITYEJIA kaHgupata AsnekcaHgpa JosaHoBuha, Mactep
NHXerbepa caobpahaja, Npuxsatu, U3N0XKM Ha YBUJ, jaBHOCTW, YNYTU HA KOHAYHO ycBajate Behy
Hay4HUX 00/1aCTM TEXHUYKMX HayKa YHVBep3uTeTa y beorpagy, a moToM 3aKaxke jaBHY 046paHy.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Akagemunk OywaH Teogoposuh,
pegosHY npotecop CaobpahajHor (akynteTa
YHuBep3uteTa y beorpagy — MeHTOp

Ap Hukona Yenap, goueHT
CaobpahajHor thakynteTta YHusep3auTteTa y beorpagy

4p MunaH Opaxuh, BaHpesHW npodecop
Martematunykor akynrteta YHvsep3uteTa y beorpagy



